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Abstract of EP0593380 

The subject of the present invention is an 
interactive communication device, for 
applications in home automation. The device is 
characterised in that it exhibits a two-level 
hierarchical structure, and in that it consists 
mainly, on the one hand, of a plurality of 
individual modules (1), each intended for control 
and monitoring of home automation functions at 
the level of a housing and including a modem unit 

(2) carrying out transmission of digital signals at a 
modulation frequency (f1) and reception of digital 
signals at at least one demodulation frequency 
(f2, f2'), on the other hanti, of at least one 
collective module (3) for control, monitoring and 
management, each assigned to a set of housings 
and linked to the corresponding individual 
modules (1 ) by means of a cabled local 
distribution network (4), by means of a modem 
unit (5) having at least one sending frequency (f2, 
f2') and at least one receiving frequency (f1 ) and, 
finally, of a central monitoring and management 
module (6) linked to the set of collective modules 

(3) and to the various cabled local distribution 
networks (4) by virtue of a signal transmission 
means (7), cabled or otherwise, via a modem unit 
(8) having a receiving frequency (f1) and at least 
two sending frequencies (f2, f2\ f3), each 
collective module (3) being moreover provided 
with a second modem unit (9) having a sending 
frequency (ft) and a receiving frequency (f3) for 
the purpose of linking it with the central moduie 
(6). 
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(54) Dispositif de communication interactif, notamment pour des applications en domotique. 



(57) La presente invention a pour objet un dispo- 
sitif de communication interacts, pour des 
applications en domotique. 

Dispositif caracterise en ce qu'il presente une 
structure hierarchisee a deux niveaux, et en ce 
qu'il est principalement constitue, d'une part, 
par une plural ite de modules individuels (1) 
destines chacun a la commande et au controle 
de fonctions domotiques au niveau d'un loge- 
ment et com porta nt une unite modem (2) assu- 
rant une emission de signaux numeriques a une 
frequence de modulation (f1) et une reception 
de signaux numeriques a au moins une fre- 
quence de demodulation (f2, f2'), d'autre part, 
par au moins un module collectif (3) de 
commande, de controle et de gestion, affecte(s) 
chacun a un ensemble de logements et relie(s) 
aux modules individuels (1) correspondant au 
moyen d'un reseau cable (4) de distribution 
locale, par I'intermediaire d'une unite modem 
(5) presentant au moins une frequence d'emis- 
sion (f2, f2') et une frequence de reception (f1) 
et, enfin, par un module central (6) de controle 
et de gestion relie a I'ensemble des modules 
collectifs (3) et aux differents reseaux cables (4) 
de distribution locale grace a un moyen (7) de 
transmission de signaux cable ou non, par I'in- 
termediaire d'une unite modem (8) presentant 
une frequence de reception (f1) et au moins 
deux frequences d'emission (f2, f2', f3), chaque 
module collectif (3) etant, en outre, pourvu 
d'une seconde unite modem (9) presentant une 
frequence d'emission (f1) et une frequence de 
reception (f3) en vue de sa liaison avec le 
module central (6). 
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La presente invention concerne le domaine de I'automatisation et du controle a distance de differentes 
fonctions domotiques, et a pour objet un dispositif de communication interactif, notamment pour des applica- 
tions en domotique. 

Actuellement, differents types de systemes de transmission de donnees, mettant en oeuvre des reseaux 
5 cables existants ou des reseaux specifiquement installes a cet effet, sont deja connus et permettent la 
commande et le controle a distance automatises de certaines fonctions domotiques. 

Ainsi, on connait une installation a reseau filaire de distribution de programmes et de communication nu- 
merique comportant une station de tete receptionnant les signaux hertziens de television captes par une an- 
tenne, un ou des moyens de gestion pourvus de modems et connectes au reseau de distribution de signaux 
10 audiovisuels et des terminaux de communication disposes dans les differents sites et pourvus de modems 
identiques a ceux equipant les moyens de gestion. 

De plus, cette installation necessite pour son fonctionnement la presence d'un dispositif de transposition 
des signaux af in de permettre I'echange de signaux entre moyens de gestion et terminaux. 

Or, la constitution arborescente interconnectee de ladite installation, dont la structure a un seul niveau de- 
15 vient rapidement tres complexe pour un nombre croissant de terminaux, associee a I'obligation d'un passage 
des signaux echanges par le dispositif de transposition, entrament la mise en oeuvre d'un grand nombre de 
dispositifs d'amplification et une transmission tres peu performante et de faible debit uniquement. 

En outre, le bruit associe aux signaux est egalement transpose et amplif ie et les signaux echanges sont 
soumis a des phenomenes de reverberation au moment de leur transposition et renvoyes sur I'ensemble du 
20 reseau, d'ou resulte par consequent une transmission de qualite relativement mauvaise et peu f iable, neces- 
sitant des controles redondants. 

Par ailleurs, on connait egalement des installations de domotique sous la forme d'un reseau cable speci- 
fique, a un seul niveau, reliant une unite de gestion centrale a plusieurs unites de commande intermediates, 
ladite unite de gestion centrale etant connectee a un systeme de surveillance a distance par I'intermediaire 
25 du reseau telephonique commute. 

Neanmoins, les possibilites d'embranchements sont relativement limitees dans ce type d' installations et 
lesdites installations sont specifiquement adaptees a une connexion par le reseau telephonique commute. 
La presente invention a notamment pour but de pall ier I'ensemble des inconvenients precites. 
A cet effet, elle a pour objet un dispositif de communication interactif, notamment pour des applications 
30 en domotique, utilisant un ou plusieurs reseaux de transmission et/ou de distribution du type audiovisuel, te- 
lephonique ou analogue pour le transfert de signaux numeriques, caracterise en ce qu'il presente une structure 
hierarchisee a deux niveaux, et en ce qu'il est principalement constitue, d'une part, par une pluralite de modules 
individuels destines chacun a la commande et au controle de fonctions domotiques au niveau d'un logement 
et comportant une unite modem assurant une emission de signaux numeriques a une frequence de modulation 
35 fl et une reception de signaux numeriques a au moins une frequence de demodulation f2, f2\ d'autre part, par 
au moins un module collectif de commande, de controle et de gestion, affecte(s) chacun a un ensemble de 
logements et relie(s) aux modules individuels correspondantau moyen d'un reseau cable de distribution locale, 
par I'intermediaire d'une unite modem presentant au moins une frequence d'emission f2, f2' et une frequence 
de reception f1 et, enf in, par un module central de controle et de gestion relie a I'ensemble des modules col- 
40 lectifs et aux differents reseaux cables de distribution locale grace a un moyen de transmission de signaux 
cable ou non, par I'intermediaire d'une unite modem presentant une frequence de reception fl et au moins deux 
frequences d'emission f2, f2', f3, chaque module collectif etant, en outre, pourvu d'une seconde unite modem 
presentant une frequence d'emission f1 et une frequence de reception f3 en vue de sa liaison avec le module 
central. 

45 L'invention sera mieux comprise grace a la description ci-apres, qui se rapporte a un mode de realisation 

prefere, donne a titre d'exemple non limitatif, et explique avec reference au dessin schematique annexe, dont 
la figure unique est un schema de principe partiel du dispositif de communication interactif selon l'invention. 

Conformement a l'invention etcomme le montre la figure du dessin annexe, le dispositif de communication 
interactif presente une structure hierarchisee a deux niveaux et est principalement constitue, d'une part, par 

so une pluralite de modules individuels 1 destines chacun a la commande et au controle de fonctions domotiques 
au niveau d'un logement et comportant une unite modem 2 assurant une emission de signaux numeriques a 
une frequence de modulation f1 et une reception de signaux numeriques a au moins une frequence de demo- 
dulation f2, f2', d'autre part, par au moins un module collectif 3 de commande, de controle et de gestion, af- 
fected) chacun a un ensemble de logements et relie(s) aux modules individuels 1 correspondant au moyen 

55 d'un reseau cable ou filaire 4 de distribution locale, par I'intermediaire d'une unite modem 5 presentant au 
moins une frequence d'emission f2, f2' et une frequence de reception f1 et, enfin, par un module central 6 de 
controle et de gestion relie a I'ensemble des modules collectifs 3 et aux differents reseaux cables 4 de distri- 
bution locale grace a un moyen 7 de transmission de signaux cable ou non, par I'intermediaire d'une unite mo- 
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dem 8 presentant une frequence de reception f1 et au moins deux frequences d'emission f2, f2\ f3, chaque 
module collectif 3 etant, en outre, pourvu d'une seconde unite modem 9 presentant une frequence d'emission 
f1 et une frequence de reception f3 en vue de sa liaison avec le module central 6. 

Le reseau cable 4 de distribution locale est preferentiellement constitue, pour chaque ensemble de loge- 
5 ments, par le reseau coaxial de distribution audiovisuelle de I'ensemble de logements considere, le moyen 7 
de transmission de signaux pouvant correspondre a un reseau cable de distribution du type audiovisuel, tele- 
phonique ou encore specialise, tels que, par exemple, des lignes de transmission numerique a debit eleve. 

Les modules individuels 1 sont par consequent connectes au niveau des differents points de branchement 
du reseau audiovisuel (prises d'abonnes), les frequences de modulation et de demodulation f1 , f2 et f2' etant 
10 choisies dans les plages de frequences de transmission non encore occupees. 

Selon une caracteristique de I'invention, ledispositif de communication interactif peut egalement comporter 
un poste de gestion 10 decentralise pouvant etre relie au moyen 7 de transmission de signaux par I'interme- 
diaire d'une unite modem 11 presentant une frequence d'emission f1 et une frequence de reception f3, en vue 
de I'etablissement d'une communication avec le module central 6, ce dernier assu rant la communication entre 
15 les modules collectifs 3 et ledit poste de gestion 1 0, ce dernier pouvant se presenter sous la forme d'un poste 
informatique a clavier et ecran. 

Les prestataires ou gestionnaires de services lies au dispositif de communication interactif pourront, par 
consequent, intervenir a tout moment en vue de relever des informations specif iques, de repondre a des si- 
gnaux d'alarme et de controler ou de modifier le fonctionnement d'un ou de plusieurs modules 1, 3 ou 6 ou la 
20 configuration de I'ensemble du dispositif. 

Conformement a une autre caracteristique de I'invention, le dispositif de communication interactif compor- 
te , au niveau de chaque ensemble de logements, un module de connexion 12 assurant I'interfacage entre le 
reseau cable 4 de distribution locale et le moyen 7 de transmission de signaux, eventuellement de types dif- 
ferents, soit par I'intermediaire du module collectif 3 considere, soit en etablissant une liaison directe entre les 
25 deux niveaux du dispositif de communication, ce suite a une requete correspondante du module central 6, les 
deux niveaux dudit dispositif de communication presentant des protocoles de dialogue entre modules 1, 3 et 
3, 6 identiques. 

La structure hierarchisee a deux niveaux independants du dispositif de communication interactif pourra, 
par consequent, etre remplacee par une structure a acces direct entre les modules individuels 1 et le module 
30 central 6, ce qui permettra d'effectuerdes releves a distance d'informations de maniere decentralisee, d'operer 
une reconfiguration d'une partie ou de I'ensemble de la structure du premier niveau du dispositif de commu- 
nication, de reprogrammer un ou plusieurs modules individuels 1 ou encore de superviser et de verifier cer- 
taines alarmes de fonctionnement d'un ensemble de modules individuels 1. 

La connexion entre le module central 6 et un ou plusieurs modules individuels 1 pourra egalement etre 
35 etablie par I'intermediaire du module collectif 3 notamment lorsque I'initiative de la connexion provient d'un ou 
de plusieurs modules individuels 1. 

Comme le montre egalement la figure des dessins annexes, chaque module individuel 1 est compose, 
d'une part, d'une unite de traitement 13 a memoire, commandant et controlant I'application des instructions 
fournies par le module collectif 3 ou le module central 6 au moyen de mecanismes d'actionnement 14 et 
40 stockant les informations recueillies par I'intermediaire de moyens 15 capteurs ou detecteurs, le cas echeant 
a memoire, d'autre part, d'une ou de plusieurs interfaces 16 assurant I'adaptation et la conversion des signaux 
informatifs entre I'unite de traitement 13 et les lignes de transmission 17, de natures diverses, aboutissant aux 
differents moyens 15 capteurs ou detecteurs ou mecanismes d'actionnement 14, et, enfin, de I'unite modem 
2 munie, soit d'un demodulateur presentant deux frequences de demodulation f2 et f2' pouvant etre selection- 
's nees, soit de deux demodulateurs accordes chacun a une frequence de demodulation f2 ou f2' donnee. 

L'unite modem 2 pourra, avantageusement, com porter un modulateur numerique, par exemple de type 
FSK ou CPFSK assurant remission de donnees a un debit de 19,2 kb/s a la frequence f1 et deux des modu- 
lateurs numeriques, egalement par exemple de type FSK ou CPFSK assurant la reception des donnees res- 
pectivement a la frequence f2 avec un debit de 19,2 kb/s et a la frequence f2' avec un debit de 64 kb/s. 
50 Cette deuxieme frequence de transmission f2', pour laquelle le debit de transfert de donnees est nettement 

plus eleve que celui utilise pour la frequence f2, permettra, par consequent, le transfert du module collectif 3 
vers les modules individuels 1 de trames de donnees complexes tels que des fichiers d'informations, des fi- 
chiers logiciels ou encore des images numeriques comprimees. 

Les modules individuels 1 sont, en permanence, a I'ecoute des messages emis par le module collectif 3 
55 auquel ils sont connectes et reemettre ou non eux-memes des messages vers le module collectif 3, en fonction, 
notamment, des messages anterieurs recus et du mode de fonctionnement qui leur est attribue par I'organi- 
sation du dispositif de communication interactif ou suite a une reconfiguration de ce dernier. 

Selon une autre caracteristique de I'invention, representee egalement a la figure du dessin annexe, chaque 
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module collectif 3 est compose, d'une part, d'une unite de traitement 18 a memoire, commandant et controlant 
1'application d'instructions programmees initialementou fournies parle module central 6 au niveau des modu- 
les individuels 1 dependants et stockant les informations delivrees parces derniers soumis a des interrogations 
periodiquement repetees, d'autre part, d'une unite 19 de gestion des dialogues entre ledit module collectif 3 

5 et lesdits modules individuels 1 et, enfin, de I'unite modem 9 assurant la liaison avec le module central 6 et de 
I'unite modem 5 assurant la liaison avec les modules individuels 1 dependants, cette unite modem 5 comportant 
deux modulateurs fonctionnant a des frequences differentes f2 et f2', les debits de transmission de donnees 
aux frequences f1 , f2 et f2' etant identiques a ceux utilises au niveau des modules individuels 1. 

L'unite de traitement 13 des modules collectifs 3 pourra comporter avantageusement au moins deux cir- 

10 cuits a microprocesseur, dont I'un assure le controle du dialogue et du transfert d'informations entre ledit boitier 
collectif 3 et les modules individuels 1 dependants et dont I'autre assure la mise en oeuvre, le controle et la 
gestion des differentes fonctions domotiques devant etre accomplies au niveau des differents modules indivi- 
duels 1. 

Par consequent, ledit boTtier collectif 3 remplira principalement trois fonctions, a savoir, d'une part, le 
15 controle de tous les echanges realises avec les modules individuels 1 , et, le cas echeant, le module central 6, 

d'autre part, la gestion d'applications locales et, enfin, I'interfacage, le cas echeant, entre les deux niveaux 

reseaux cables 4-moyens 7 de transmission du dispositif de communication. 

Conformement a une caracteristique de I'invention, chaque module individuel 1 peut etre identif ie par une 

adresse personnelle et une ou plusieurs adresses de groupe, permettant au module collectif 3 d'echanger des 
20 informations, a une frequence f1 ou f2, de maniere separee avec chaque module individuel 1 ou de maniere 

simultanee avec plusieurs, voire I'ensemble, des modules individuels 1, des collisions eventuelles pouvant re- 

sulter d'echanges simultanes etant traitees entre le module collectif 3 et les modules individuels 1 concernes 

a la frequence f'2. 

Cette disposition permet, par consequent, de mettre en oeuvre au moins deux modes de communication 
25 entre le module collectif 3 et ses modules individuels 1 dependants, a savoir un echange entre un module col- 
lectif 3 et un module individuel 1 selon une organisation "maftre (module collectif 3)-esclave (module individuel 
1)" ou un echange entre le module collectif 3 et une plural ite de modules individuels 1, notamment dans le cas 
d'une interrogation generate de I'ensemble des modules 1 suivie d'autant de reponses convergeant vers le 
module collectif 3 cons idere. 

30 Atitre d'exemple, on indiquera ci-apres des plages de frequences ainsi que des valeurs pouvant etre uti- 

lisees pour les differentes frequences d'emission et/ou de reception f1, f2, f2' et f3: 
f1 : 10 MHz - 30 MHz, avantageusement 29 MHz; 

f2: 50 MHz - 80 MHz, avantageusement 70 MHz; 

f2': 50 MHz - 80 MHz, avantageusement 60 MHz; 

35 f3 : 50 MHz - 80 MHz, avantageusement 55 MHz. 

Bien entendu, I'invention n'est pas limitee au mode de realisation decrit et represents au dessin annexe. 
Des modifications restent possibles, notamment du point de vue de la constitution des divers elements, ou par 
substitution d'equivalents techniques, sans sortir pour autant du domaine de protection de I'invention. 
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Revendications 



1. Dispositif de communication interactif, notamment pour des applications en domotique, utilisant un ou plu- 
sieurs reseaux de transmission et/ou de distribution du type audiovisuel, telephonique ou analogue pour 

45 le transfert de signaux numeriques, caracterise en ce qu'il presente une structure hierarchisee a deux ni- 

veaux, et en ce qu'il est principalement constitue, d'une part, par une pluralite de modules individuels (1) 
destines chacun a la commande et au controle de fonctions domotiques au niveau d'un logement et 
comportant une unite modem (2) assurant une emission de signaux numeriques a une frequence de mo- 
dulation (f1) et une reception de signaux numeriques a au moins une frequence de demodulation (f2, f2'), 

50 d'autre part, par au moins un module collectif (3) de commande, de controle et de gestion, affecte(s) cha- 

cun a un ensemble de logements et relie(s) aux modules individuels (1) correspondant au moyen d'un 
reseau cable (4) de distribution locale, par I'intermediaire d'une unite modem (5) presentant au moins une 
frequence d'emission (f2, f2') et une frequence de reception (f1) et, enfin, par un module central (6) de 
controle et de gestion relie a I'ensemble des modules collectifs (3) et aux differents reseaux cables (4) 

55 de distribution locale grace a un moyen (7) de transmission de signaux cable ou non, par I'intermediaire 

d'une unite modem (8) presentant une frequence de reception (f1) et au moins deux frequences d'emission 
(f2, f2', f3), chaque module collectif (3) etant, en outre, pourvu d'une seconde unite modem (9) presentant 
une frequence d'emission (f1 ) et une frequence de reception (f3) en vue de sa liaison avec le module cen- 
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tral (6). 

Dispositif selon la revendication 1 , caracterise en ce que le reseau cable (4) de distribution locale est cons- 
titue, pour chaque ensemble de logements, parle reseau coaxial de distribution audiovisuelle de I'ensem- 
ble de logements considere, le moyen (7) de transmission de signaux pouvant correspondre a un reseau 
cable de distribution du type audiovisuel, telephonique ou encore specialise. 

Dispositif selon Tune quelconque des revendications 1 et 2, caracterise en ce qu'il comporte egalement 
un poste de gestion (10) decentralise pouvant etre relie au moyen (7) de transmission de signaux par I'in- 
termediaire d'une unite modem (11) presentant une frequence d'emission (f1) et une frequence de recep- 
tion (f3), en vue de I'etablissement d'une communication avec le module central (6). 

Dispositif selon Tune quelconque des revendications 1 a 3, caracterise en ce qu'il comporte, au niveau 
de chaque ensemble de logements, un module de connexion (12) assurant I'interfacage entre le reseau 
cable (4) de distribution locale et le moyen (7) de transmission de signaux, eventuellement de types dif- 
ferents, soit par I'intermediaire du module collectif (3) considere, soit en etablissant une liaison directe 
entre les deux niveaux du dispositif de communication, ce suite a une requete correspondante du module 
central (6), les deux niveaux dudit dispositif de communication presentant des protocoles de dialogue en- 
tre modules (1, 3 et 3, 6) identiques. 

Dispositif selon Tune quelconque des revendications 1 a 4, caracterise en ce que chaque module individuel 
(1) est compose, d'une part, d'une unite de traitement (13) a memoire, commandant et controlant ('appli- 
cation des instructions fournies par le module collectif (3) ou le module central (6) au moyen de mecanis- 
mes d'actionnement (14) et stockant les informations recueillies par I'intermediaire de moyens (15) cap- 
teurs ou detecteurs, le cas echeant a memoire, d'autre part, d'une ou de plusieurs interfaces (16) assurant 
I'adaptation et la conversion des signaux informatifs entre I'unite de traitement (1 3) et les lignes de trans- 
mission (1 7), de natures diverses, aboutissant aux differents moyens (1 5) capteurs ou detecteurs ou me- 
canismes d'actionnement (14), et, enfin, de I'unite modem (2) munie, soit d'un demodulateur presentant 
deux frequences de demodulation (f2 et f2') pouvant etre selectionnees, soit de deux demodulateurs ac- 
cordes chacun a une frequence de demodulation (f2 ou f2') donnee. 

Dispositif selon Tune quelconque des revendications 1 a 5, caracterise en ce que le module collectif (3) 
est compose, d'une part, d'une unite de traitement (1 8) a memoire, commandant et controlant I'application 
d'instructions programmees initialement ou fournies par le module central (6) au niveau des modules in- 
dividuels (1) dependants et stockant les informations delivrees par ces derniers soumis a des interroga- 
tions periodiquement repetees, d'autre part, d'une unite (19) de gestion des dialogues entre ledit module 
collectif (3) et lesdits modules individuels (1) et, enfin, de I'unite modem (9) assurant la liaison avec le 
module central (6) et de I'unite modem (5) assurant la liaison avec les modules individuels (1) dependants, 
cette unite modem (5) comportant deux modulateurs fonctionnant a des frequences differentes (f2 et f2'). 

Dispositif selon Tune quelconque des revendications 1 a 6, caracterise en ce que le debit de transmission 
de donnees a la frequence (f2') est nettement plus eleve que celui mis en oeuvre a la frequence (f2). 

Dispositif selon Tune quelconque des revendications 6 et 7, caracterise en ce que chaque module indivi- 
duel (1) est identif ie par une adresse person nelle et une ou plusieurs adresses de groupe, permettant au 
module collectif (3) d'echanger des informations, a une frequence (f1 ou f2), de maniere separee avec 
chaque module individuel (1) ou de maniere simultanee avec plusieurs, voire I'ensemble, des modules 
individuels (1), des collisions eventuelles pouvant resulter d'echanges simultanes etant traitees entre le 
module collectif (3) et les modules individuels (1) concernes a la frequence (f 2). 
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